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Коллектор является неотъемлемым элементом систем жизнеобеспечения, 

включая водоснабжение, отопление и топливоподачу, с которыми повседневно 

взаимодействует конечный потребитель (рис.1). От качества изготовления данного 

узла зависит бесперебойность функционирования инженерных коммуникаций, что 

напрямую определяет уровень комфорта и безопасности эксплуатации жилых и 

промышленных объектов. Нарушение геометрической точности или герметичности 

коллектора может привести к аварийным ситуациям, материальному ущербу и 

созданию угрозы для здоровья пользователей. Таким образом, обеспечение высокого 

качества изготовления коллектора является необходимым условием для достижения 

заявленного срока службы конечной продукции и минимизации эксплуатационных 

рисков для потребителя. 

 

 

Рис. 1. Коллекторная группа из нержавеющей стали 

 

В условиях ограничения импорта и дефицита на отечественном рынке 

коррозионно-стойкой стали марки AISI 304, характеризующейся стабильностью 

механических свойств и отработанной технологичностью, возникает объективная 

необходимость перехода на альтернативный прокат из стали 304L. Данная марка, 

являясь низкоуглеродным аналогом, обладает иными физико-механическими 

характеристиками (пределом текучести, степенью упрочнения, пластичностью) 

вследствие сниженного содержания углерода. Ранее разработанный 

технологический процесс, оптимизированный под AISI 304, становится неприменим 
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для стали AISI 304L ввиду повышенного риска образования дефектов 

(складкообразования, трещинообразования, потери устойчивости заготовки) при 

использовании сырья с отклоняющимися деформационными свойствами. 

В результате моделирования в программном комплексе QForm были 

определены оптимальные размеры матриц для каждого перехода, позволяющее 

реализовать равномерное формоизменение обжимной части коллектора. 

Установлено предельное значение радиуса скругления квадратного проката (R=6,4 

мм), при котором исключается складкообразование в зоне контакта инструмента с 

угловыми участками заготовки (Рис. 2). 

 

 а) б) 

Рис. 2. Цилиндрическая часть горловины при разных значениях радиуса 

скругления квадратного проката. Вид в плане. 

(а – R=6.4, б – R=3.2) 

В рамках работы проведен анализ влияния фактора трения на потерю 

устойчивости заготовки в процессе многопереходного обжима, а также выполнено 

исследование упругого пружинения после разгрузки. 

Разработанный технологический процесс обжима коллектора обеспечивает 

требуемое качество детали с заданной точностью, что подтверждается отсутствием 

дефектов 
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