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Электронно-лучевая сварка является одним из наиболее передовых и 
высокотехнологичных методов сварки. В настоящее время электронно-лучевую сварку 
применяют для изготовления сварных роторов турбокомпрессоров. Использование 
электронно-лучевой сварки обеспечивает минимальный объем переплавленного 
материала, минимальную деформацию изделий, а также прочность, сравнимую с 
прочностью основного материала.  

Несмотря на значительные преимущества электронно-лучевой сварки, 
существенной проблемой этого способа сварки является специфичный дефект,  
называемый корневой пилой. Корневая пила, или непровар корня шва, в данной 
конструкции сварного ротора возможно контролировать только наклонным 
совмещенным преобразователем, с параметрами, нехарактерными для серийного 
производства. Ввиду этого встает вопрос о проектировании специального 
преобразователя, подходящего для ультразвукового контроля корня шва, выполненного 
электронно-лучевой сваркой. 

В ответственных конструкциях, типа вала ротора, непровар корня шва является 
недопустимым дефектом. Поэтому необходимо увеличивать чувствительность 
преобразователя с тем, чтобы уменьшить размер минимально выявляемого дефекта. 
Чувствительность преобразователя повышается за счет модернизации его конструкции. 
Одним из вариантом модернизации пьезоэлектрического преобразователя является 
улучшение акустической связи за счет добавления согласующих слоев и демпфера. 
Эффективность четвертьволнового согласующего слоя можно оценить с 
использованием эквивалентных электрических схем.  

Модернизация конструкции датчика за счет введения просветляющих слоев 
позволяет добиться увеличения чувствительности датчика и снизить размер 
минимально выявляемого непровара корня шва. 
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