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В настоящее время продольный шов магистрального трубопровода диаметром 
1420 мм сваривается многодуговой сваркой под флюсом с применением 4 – 5 дуг, в 
зависимости от толщины стенки трубы. Большое тепловложение влечет за собой 
укрупнение зерна и пониженные показатели ударной вязкости [1]. Улучшить 
показатели ударной вязкости можно применением технологии лазерно-дуговой сварки 
(ЛДС) [3]. 

Было проведено численное моделирование процесса сварки [2] по новой и 
старой технологии в программном комплексе ANSYS [4]. Расчеты велись в модуле 
Transient Thermal. Теплофизические свойства для каждого материала определялись при 
помощи ПО с открытым кодом OpenCalphad [5] в зависимости от химического состава 
каждого материала. Анализ результатов выполненных расчетов показал, что 
комбинированная технология позволяет в 1,7 раза сократить время пребывания металла 
околошовной зоны в интервале температур интенсивного роста зерна аустенита (с 8.5 
до 5 секунд) за счет уменьшения погонной энергии сварки, что позволит повысить 
показатель ударной вязкости проблемной зоны сварного соединения. 
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