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Установлено [1], что увеличение подачи на зуб для фрез с криволинейной режущей 

кромкой приводит к увеличению площади сечения срезаемого слоя (ССС) А и уменьшению 

коэффициента утолщения 
z

ср

ут
S

.h
k  , где Sz – подача на зуб мм/зуб, hср – толщина сечения 

срезаемого слоя, вследствие чего возрастает удельная сила резания kс. На рис.1 показано 

изменение площади и среднего значения толщины ССС в зависимости от подачи на зуб. 

Изменение степени роста hср происходят при качественном изменении формы ССС, показанном 

на рис.2. 

 
Рис.2. Зависимости толщины hср и площади A ССС от подачи на зуб Sz:  

 
 

Проведена серия экспериментов для проверки влияния подачи на зуб на силу резания. 

Сила фиксировалась динамометром Kistler в трех направлениях Fx, Fy, Fz. Оценивались средняя 

окружная сила резания Pср, максимальная окружная сила резания Pmax и амплитуда колебания 

силы резания ΔP=Pmax – Pmin. Показано, что сила резания и амплитуда колебания силы растет 

линейно без изломов, что согласует с теоретическим расчетом  силы резания по формуле: 

Рис.2 Форма ССС для фрезы с шагом волны P=1,0 мм, высотой профиля h=0,18 мм, 

z=4 при Sz=0,02 (а), Sz=0,06 (б), Sz=0,1 мм/зуб (в) 

http://studvesna.ru/


http://studvesna.ru                                                             Всероссийская научно-техническая конференция студентов  

Студенческая научная весна 2015: Машиностроительные технологии  

2 

 

Pcos

t
A

h

k
P

m

.c





11 , где kc1.1 - удельная сила резания при поперечном сечении стружки A=1 мм

2
, 

m – коэффициент, характеризующий свойства обрабатываемого материала; t – глубина резания, 

мм; ω – угол наклона зуба фрезы, град. 

Вторая серия экспериментов посвящена фрезерованию с равной производительностью 

nBtzSQ z . При постоянных ширине резания В, количестве режущих зубьев z частоте 

вращения шпинделя n меньшие колебания силы резания наблюдаются при увеличении глубины 

резания (рис.3). 

 
Выводы: 

1. Увеличение подачи на зуб при обработке фрезами с криволинейной режущей кромкой 

оказывает влияние на форму сечения срезаемого слоя и ведет за собой изменение степени роста 

толщины ССС. 

2. Показано, что при равной производительности фрезерования увеличение глубины резания и 

уменьшении подачи на зуб приводит к снижению силы резания и амплитуды ее колебания. 
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Рис.3. Изменение амплитуды колебания силы резания ДP в зависимости от глубины 

резания t и подачи на зуб Sz  
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